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AN PO ZADAT  MARURITE 2 MATEATICY

Algebraicky vyraz, jeho Gpravy. Operace s mnohoc¢leny

v’ Jaké jsou podminky platnosti algebraickych vyraza? napfr. ve jmenovateli se nesmi vyskytovat nula,
pod odmocninou se nesmi vyskytovat zaporné ¢islo atd.

Vyroky — zakladni pojmy, negace, sloZené vyroky

v' Co povaZujeme za vyrok? Vyrokem je kazda oznamovaci véta, ktera miiZe byt pouze pravdiva nebo
nepravdiva.

v Uved'te priklad kvantifikovanych vyroki. Kvantifikované vyroky udavaji pocet. Jedna se o obecny
kvantifikator nebo existen¢ni kvantifikator.

Linearni rovnice a nerovnice v€etné rovnic s parametrem

v" Vysvétlete pojem rovnice s parametrem. Jsou to rovnice, kde se kromé neznamé hodnoty x vyskytuje
jeSté jedna neznama, kterou nazyvame parametr. ReSime-li rovnice s parametrem, hledame kofeny
Vv zavislosti na hodnoté parametru.

Vzajemna poloha bodi a primek

v’ Jaky vztah musi platit mezi dvéma rovnobéZzkami a co plati pro pfimky, které jsou k sobé navzijem
kolmé? rovnobézky - smérové popr. normalové vektory primek jsou nasobkem a kolmé primky —
skalarni soucin jejich smérovych vektorii je roven nule.

Kvadratické rovnice

v" Objasnéte, co rozhoduje o po¢tu ieSeni kvadratické rovnice? Diskriminant.

v" Uvedte kvadratickou rovnici v obecném a v normovaném tvaru. Kvadraticka rovnice v obecném
tvaru: ax’+bx+c=0 a kvadraticka rovnice v normovaném tvaru: x2+px+q:O.

Vektory — operace s vektory

v Definujte vektor a uved’te operace s vektory a jejich vlastnosti. Vektor je mnoZina vSech souhlasné
orientovanych utsecek stejné velikosti. Operace s vektory: s¢itani, od¢itani, skalarni soucin vektori, k-
nasobek vektoru, linearni kombinace vektori, opacny vektor

Kvadratické rovnice s parametrem

v" Objasnéte, co rozhoduje o po¢tu ieSeni kvadratické rovnice? Diskriminant.

Analyticka geometrie pfimky — moZnosti vyjadieni primky

v' Uved’te uZivané tvary rovnice piimky v roving. Parametricka rovnice, obecna rovnice, smérnicovy
tvar primky, usekovy tvar piimky.

Viétovy vztahy — vlastnosti koFeni kvadratické rovnice

v" Uvedte vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické rovnice. Z normovaného tvaru kvadratické
rovnice plati: x;+X=-p ; X1.X2=q

Linearné lomena funkce

ax+b

cx+d

v" Co je grafem linearné lomené funkce a jaké ma vlastnosti? Hyperbola, ...

Linearni rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou

v Definujte absolutni hodnotu realného ¢isla. Absolutni hodnota kazdého realného ¢isla a je rovna
vzdalenosti tohoto Cisla na Ciselné ose od pocatku.

Sinova a kosinova véta

Iracionalni rovnice

v' Vysvétlete zakladni principy FeSeni rovnic s nezniamou pod odmocninou. Iracionalni rovnice se Fesi
umocnovanim, coZ neni ekvivalentni uprava, proto je nutnou soucasti feSeni zkouska. Umocnovani je
ekvivalentni uprava jen tehdy, jsou-li obé strany rovnice nezaporné, ale to nejde zarucdit, jestlize se
zde vyskytuje neznama.

Jehlan, komoly jehlan — popis, povrch, objem

v' Nadlrtnéte jehlan a komoly jehlan a Kkratce je popiSte. Jehlan — jedna podstava, kterou je
mnohouhelnik,... Komoly jehlan — dvé k sobé navzajem rovnobézné podstavys,...

Soustavy rovnic o dvou a tfech neznamych, slovni ulohy

v" Uved’te v§echny metody FeSeni soustavy rovnic. Metoda séitaci, dosazovaci, nebo graficky.

Analyticka geometrie paraboly

v Definujte parabolu. MnoZina v§ech bodii roviny, které maji stejnou vzdalenost od bodu F a od Fidici
pirimky d

v" Vyjmenujte v§echny kuZelose¢ky. KruzZnice, elipsa, hyperbola, parabola.

Mocniny a odmocniny

v Definujte linearné lomenou funkci. y = kde a,b,c,d jsou R
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Analyticka geometrie hyperboly

v’ Definujte hyperbolu. MnoZina bodii v roving, pro Kkteré je absolutni hodnota rozdilu jejich vzdalenosti
od ohnisek F1, F; rovna 2a

v' Vyjmenujte v§echny kuZelose¢ky. Kruznice, elipsa, hyperbola, parabola.

Polohové vlastnosti prostorovych utvari

v Definujte vzajemnou polohu dvou p¥imek, dvou rovin a pfimky a roviny v prostoru. dvé primky —
rovnobézné rizné nemaji Zadny spol.bod a lezi v jedné roviné, rovnobézné totozné maji nekonecné
mnoho spol.bodii, riznobézky maji jeden spol.bod, mimobézky nemaji Zadny spol.bod, ale nelezi
V jedné roviné; primka a rovina — riznobézné maji spole¢ny bod, rovnobézné totozné primka lezi
V roviné a rovnobéZné riizné nemaji Zadny spol.bod; dvé roviny — riiznobézné maji spole¢nou piimku
tzv. prusecnici, rovnobéZné totozné leZi na sobé a rovnobézné rizné nemaji zadny spol.bod

Goniometrické vyrazy a rovnice

Mnoziny — operace a vlastnosti
Co je to mnoZina? Je to soubor objekti, které maji néjakou vlastnost, podle niZ miiZzeme rozhodnout,
zda do mnoZiny patri ¢i nepatii.

v Vysvétlete pojmy sjednoceni, prinik a rozdil mnoZin? Sjednoceni — prvky patii alesponi do jedné
mnoZiny, prinik — prvky patii do mnoZiny A a zarovei i do mnoZiny B, rozdil — prvKky patii do
MnoZiny A a zaroven nepatii do mnoZiny B

v" Mnozinu jakych ¢isel znazoriiujeme pomoci intervali? Redlnych.

Pythagorova véta a Euklidovy véty

v" Uved’te Pythagorovu vétu a Euklidovy véty na pravouhlém trojihelniku. c?=a?+b?%; V¢?=Ca.Ch; a%=C.Cq;
b*=c.cp

Aritmeticka posloupnost

v Definujte aritmetickou posloupnost. Musi existovat takové redlné ¢islo d, Ze pro kazdé prirozené ¢islo
n plati vztah: a,.1=a,+d, d je diference aritmetické posloupnosti

Funkce s absolutni hodnotou

Metrické vlastnosti prostorovych utvari

v" Objasnéte pojem odchylky dvou rovnobézek, dvou riiznobézek, dvou mimobézek, piimky a roviny a
dvou rovin. Odchylka dvou rovnobézek=0°, odchylka dvou raznobézek je velikost ostrého nebo
pravého thlu, ktery spolu primky sviraji; odchylka dvou mimobézek je odchylka riznobéznych
primek rovnobézné s danymi mimobézkami; Odchylka dvou rovin i roviny a primky se urcuje
pomoci odchylky dvou primek

Exponencialni funkce

v Jak fikame grafu exponencialni funkce? Exponencialni kiivka

v Naértnéte grafy exponencialni funkce a charakterizujte vlastnosti. Rostouci a>1, klesajici 0<a<1, ...

v’ Jaky plati vzijemny vztah mezi exponencialni a logaritmickou funkci? Jsou to inverzni funkce, tj.
osové soumérné podle osy y=x

Funkce — definice, zapis, vlastnosti

v Definujte funkci, defini¢ni obor a obor hodnot. Funkce je prifazeni kazdé hodnoté x pravé jedno y
podle néjakého predpisu; MnoZina z niz vybirame hodnotu x je defini¢ni obor a mnoZina z nizZ k ni
prirazujeme hodnotu y je obor hodnot

MnoZiny bodi dané vlastnosti a jejich vyuZiti

v Nadrtnéte mnoZinu bodi v roviné, které maji danou vzdalenost od bodu, pFimky, které jsou stejné
vzdileny od dvou rovnobézek, riznobézek. Od bodu je to kruznice, od primky jsou to dvé
rovnobézky na kazdou stranu, od dvou rovnobézek je to pfimka mezi nimi tzv. osa pasu a od dvou
ruznobézek je to osa uhlu, ktery spolu sviraji

Linearni funkce

v Definujte linearni funkci a vysvétlete vyznam konstant pro graf lineirni funkce a jeji vlastnosti.
Linearni funkce ma predpis y=ax+b, paklize a>0 pak je fce rostouci; a<0 pak je fce klesajici, a=0 pak
je fce konstantni, b udava posunuti po ose y

v" Co je grafem linearni funkce? Piimka

Logaritmus, Logaritmické rovnice

v Vysvétlete pojem logaritmus. Funkéni hodnoty logaritmické funkce se nazyvaji logaritmy.

Zakladni typy matematickych dukazu

v Uved’te zakladni typy matematickych dilkazi a vysvétlete jejich uZiti. Primy diikaz, nepiimy dikaz,
diikaz sporem a diikaz matematickou indukeci.

Analyticka geometrie kruZnice

v Definujte kruzZnici. MnoZina bodi v roviné, které maji od stiedu S danou vzdalenost, coZ je polomér
kruzZnice r
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v" Vyjmenujte v§echny kuZeloselky. Kruznice, elipsa, hyperbola, parabola.

Kvadraticka funkce

v Definujte kvadratickou funkci a charakterizujte vlastnosti. Kvadraticka funkce ma predpis
y:axz+bx+c; vlastnosti...

v" Co je grafem kvadratické funkce? Parabola

Pravdépodobnost

v' Vysvétlete pojem pravdépodobnosti. Pravdépodobnost se zabyva matematickymi zakonitostmi, které
se projevuji v nahodnych pokusech (¢innost, jejiz vysledek je zavisly na nahodé¢)

v" Co je to nahodny jev? Je to podmnoZina mnoZiny v§ech moznych vysledki nadhodného pokusu.

v' Co je to jev jisty a co je to jev nemozny? Jev jisty ma pravdépodobnost 1 a tudiZ nastava vidy, jev
nemozny ma pravdépodobnost 0 a tudiZ nenastava nikdy

Mocninna funkce

v' Definujte mocninné funkce a charakterizujte jejich vlastnosti. Mocninné funkce maji predpis y=x"; n
je liché a kladné — kiivka s inflexnim bodem; n je sudé a kladné — parabola s vrcholem V, n je liché a
zaporné — hyperbola v prvnim a tietim kvadrantu, n je sudé a zaporné — hyperbola v prvnim a
druhém kvadrantu

Statistika

v" Co je to statisticky soubor a statisticky znak? Statisticky soubor je mnoZina objekti statistického
pozorovani, shromazdénych na zakladé toho, Ze maji jisté spole¢né vlastnosti. Statisticky znak je
spolec¢na vlastnost prvkii statistického souboru a podle toho je délime na kvalitativni a kvantitativni.

v" Objasnéte pojmy aritmeticky primér, modus, median, harmonicky primér. Aritmeticky priamér je
nejéastéji pouzivana charakteristika polohy znaku x; jedna se o soucet hodnot znaku, délenych
poctem vsech jednotek ve stat. souboru; Modus je hodnota s nejvétsi ¢etnosti a Median je prostiredni
hodnota znaku, jsou-li hodnoty usporadany podle velikosti

Slovni ulohy s FeSenim vedoucim K rovnici linearni nebo kvadratické

Shodna a neshodna zobrazeni

v" Uved’te prehled shodnych a neshodnych zobrazeni v roviné. Shodna zobrazeni — osova soumérnost,
stfedova soumérnost, posunuti, otoc¢eni, identita; neshodna zobrazeni — podobnost, stejnolehlost

Koule a jeji ¢asti — popis, objem, povrch

v’ Jak vznikne toto téleso? Vznikne rotaci kruhu kolem piimky prochazejici stfedem kruhu.

v Naértnéte kouli a popiste jeji ¢asti. Hranici koule je kulova plocha, fezem koule pak vznikne kulova
usec a vrchlik, ¢ast kulové usece ve tvaru rotacniho kuzele je kulova vysec,...

Kombinace, variace, permutace

v" Objasnéte pojem faktorial a kombinaéni ¢islo. n'!=n.(n-1).(n-2)...3.2.1, faktoridl se pouziva
v kombinatorice, faktorial n prvka udava pocet permutaci mnoZiny n prvki, tzn. pocet zptusobu jak
Ize serradit téchto n prvki

v' Vysvétlete pojmy kombinace, variace a permutace. Jaky je mezi nimi rozdil? U variaci a permutaci
zalezelo vzdy na poradi prvki, zatimco u kombinaci na poradi prvka nezalezi

Logaritmické funkce

v Jak fikame grafu logaritmické funkce? Logaritmicka kiivka

v Naértnéte grafy logaritmické funkce a charakterizujte vlastnosti. Rostouci a>1, klesajici 0<a<l1, ...

v' Jaky plati vzajemny vztah mezi exponencialni a logaritmickou funkci? Jsou to inverzni funkce.

Kuzel, komoly kuZel — popis, objem, povrch

v' Jak vznikne kuzZel a komoly kuzZel? Vznikne rotaci pravouhlého trojiuhelnika kolem jeho jedné
odvésny, cozZ je vySka kuzele.

v Nadrtnéte kuzel a komoly kuzel a kratce je popiste. Podstavou kuZele je kruh, Komoly kuzel ma dvé
k sobé navzajem rovnobézné kruhové podstavy,...

Goniometrické funkce, vlastnosti, grafy

v' Definujte goniometrické funkce. Pomoci pravoihlého trojihelnika — viz otidzka 45 nebo na
jednotkové kruZnici y=sin a; x=cos o, fce. tg a cotg se daji definovat pomoci fci. sin a cos:

sina cos
tgx = ;cotg = —
CoS sina

v Pro jaké hodnoty x neni definovana funkce tangens a kotangens? X = k.z; pro cotg o a X # % +kz pro

tg a
Exponencialni rovnice a nerovnice
v" Kde se u téchto rovnic a nerovnic vyskytuje neznama? \/ exponentu.
Goniometrické funkce v pravouhlém trojihelniku



v Definujte goniometrické funkce v pravouhlém trojihelniku. Sinus o je protilehla odvésna ku preponé,
cosinus o je prilehla odvésna ku preponé, tangens o je protilehla odvésna ku prilehlé odvésné a
kotangens a je prilehla ku protilehlé odvésné

46. Binomicka véta

v" Co je to binomicky rozvoj, binomicky koeficient a ¢leny binomického rozvoje? Vyjadiime-li vyraz

(a+b)" pomoci binomické véty, pak jsme vytvorili binomicky rozvoj; binomicky Kkoeficient je

n
kombinacni Cislo (kjv binomickém rozvoji a jednotlivé sc¢itance binomického rozvoje nazyvame ¢leny

binomického rozvoje
47. Hranoly a valec — objem, povrch, popis
v’ Jak vznikne valec? Vznikne rotaci obdélnika kolem své jedné strany (tato strana je osa valce)
v Nadrtnéte libovolny hranol a valec a Kratce je popiSte. Valec ma dvé k sobé navzijem rovnobéiné
kruhové podstavy, hranol ma dvé k sobé navzajem rovnobéZné mnohotihelnikové podstavy,...
48. Geometricka posloupnost. Nekone¢na geometricka rada
v Definujte geometrickou posloupnost. Musi existovat takové realné ¢islo q, Ze pro kazdé prirozené ¢islo
n plati vztah: a,.1=an.q; q je kvocient geometrické posloupnosti
v Definujte nekoneénou geometrickou Fadu a uved’te podminku konvergence nekoneéné geometrické

Fady. Jedna se o soucet ¢lenti geometrické posloupnosti a podminkou konvergence je |q| <1

49. Posloupnost, jeji urcéeni, vlastnosti
v Definujte posloupnost. Skupina ¢isel, kde zalezi na poradi.
v' Jakym zptsobem lze vyjadrit posloupnost? 1)vyctem prvki, 2)rekurentnim vzorcem, 3)vzorcem pro
n-ty ¢len posloupnosti
v" Co je grafem posloupnosti? Mnozina izolovanych bodi.
50. Analyticka geometrie elipsy
v' Definujte elipsu. Viechny body elipsy X leZi v jedné roviné a maji od dvou riznych bodi F;, F;
zvanych ohniska staly soucet vzdalenosti, ktery je roven 2a
v" Vyjmenujte v§echny kuzZelose¢ky. Kruznice, elipsa, hyperbola, parabola.



